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1. Uvod

Gradevni otpad nastaje tijekom cijelog zivotnog vijeka gradevina, ukljuCujuéi gradnju,
upotrebu/odrzavanje i rudenje. Tijekom faze uporabe/odrzavanja, nastali otpad uglavnom je posljedica
obnove zbog €ega se gradevni otpad povezuje s 3 glavne aktivnosti: (a) gradenje novih zgrada, (b)
ruSenje starih zgrada, i (c) infrastrukturni radovi. Gradevni otpad je uglavnom sastavljen od inertnih
materijala poput betona ili zida, zbog &ega bi se prema Strategiji odrZzivog gospodarenja otpadom u
Europskoj Uniji takav otpad trebao prioritetno reciklirati. U cilju uspostavljanja ucinkovitog sustava
gospodarenja gradevnim otpadom na svim razinama, potrebno je odrediti metodologiju koja ¢e

omoguciti to€nu kvantifikaciju nastalog gradevnog otpada.

Stvaranje otpada u fazi gradenja je neizbjezno. Uglavhom uklju€uje otpad od pripreme drvenih oplata,
zavrdne obrade, betonskih radova, zidanja i rukovanja gradevnim materijalima, i to u slijedeéim
udjelima: 30 %, 20 %, 13 % i 10 %. Voditelji gradilista, iskustveno predvidaju da koli¢ina nastalog
gradevnog otpada iznosi od 1 — 10 % ukupno svih nabavljenih materijala za gradnju. Koli¢ina nastalog
gradevnog otpada najveca je tijekom rusSenja dotrajalih gradevina. Kod tih aktivnosti vrlo je vazno
pravilno vodenje rudenja, a u cilju razdvajanja nastalog otpada, jer u protivnom gotovo 100 %
rudevnog materijala postaje otpad. Selektivnim ruSenjem moguée je smanijiti koli¢inu gradevnog
otpada i povecati stopu recikliranja. To se Cesto izbjegava, jer takve metode zahtijevaju puno vremena
i resursa. Projekti vazni za cijelo drustvo, poput cesta, tunela, aerodrom, i sl. smatraju se

infrastrukturnim, a zbog svojeg obujma i trajanja, obiéno proizvode znacajne koli€ine otpada.

2. Ciljevi

Cilj Aktivnosti 1.2. je odabrati i razraditi za potrebe RH najmanje dvije metode za odredivanje koli¢ina

nastanka gradevnog otpada, npr.:

e odredivanje koli¢ina na osnovi provedbe statistickog istrazivanja. Odreduje se statisticki
uzorak za istrazivanje, izraduje popis tvrtki za provedbu istrazivanja (pri izradi popisa treba
uzeti u obzir i raspolozive podatke u Registru onecdiS§¢avanja okolisa). Priprema se sadrzaj
obrasca za statisti¢ko istrazivanje te priprema elektronicki format obrasca

e odredivanje koli¢ina koristenjem koeficijenata (koli¢ina otpada po m2) za odredenu kategoriju.
Kategorije se mogu odrediti prema vrsti aktivnosti (gradenje, rekonstrukcija, ruSenje), vrsti
konstrukcije te iskazati po Zupaniji odnosno po pojedinim frakcijama gradevnog otpada.
Istrazivanje za potrebe odredivanja koeficijenata provodi se temeljem raspolozivih podataka i
statistika te temeljem dodatno prikupljenih podataka (anketa, intervju) o referentnim projektima
(gradenje/ rekonstrukcija/rusenje). Priprema se sadrzaj obrasca za podatke o referentnim

projektima.



3. Metoda br. 1 - Odredivanje koli¢ina gradevnog otpada

na osnovi provedbe statistickog istrazivanja

U lIzvjeS¢u o provedbi analize izvora podataka i ocjeni praznina u podacima s preporukama - gradevni

otpad (Aktivnost 1.1) zakljuceno je sljedece:

e godine 2013. gradevni otpad prijavilo je 653 razliitih proizvodaca, a 2014. bilo ih je 771
e ako se promatraju samo tvrtke s djelatno$¢u F Gradevinarstvo, tada je gradevni otpad i 2013. i
2014. godine prijavilo 95 tvrtki
e uvidom u Registar poslovnih subjekata (Prilog, tablica 1), od 26 velikih poduze¢a u 2013.
godini otpad je prijavilo njih 17, a 2014. godine 16 (Prilog, tablica 2). Od ukupno 122 srednja
poduzeéa, gradevni otpad je 2013. godine prijavilo 35, a 2014. 33 poduzec¢a (Prilog, tablica 3).
Pri tome treba imati u vidu moguénost da je gradevni otpad nastao djelatnoS¢éu gradevinske tvrtke
prijavio posjednik otpada’. Takoder, uvidom u ROO, vidljivo je da gradevni otpad prijavljuju i tvrtke &ija
glavna djelatnost nije Gradevinarstvo, odnosno gradevinske tvrtke u ukupnom broju €ine priblizno 15
% tvrtki koje prijavljuju gradevni otpad.
Pravilnikom o registru oneciS¢avanja okoliSa (NN 87/15) obveznik dostave podataka duzan je
nadleznom tijelu dostaviti podatke o nastanku i/ili prijenosu izvan mjesta nastanka:
e opasnog otpada u ukupnoj koli€ini vecoj od ili jednakoj 0,5 tona godisnje
e neopasnog otpada u ukupnoj koli€ini vecoj od ili jednakoj 20 tona godisnje.

To znadi da dio nastalog gradevnog otpada takoder nije obuhvac¢en podacima u ROO-u.

Na osnovi zakljuCaka donesenih u lzvjeS¢u o provedenoj Aktivnosti 1.1, statistiCkim istraZivanjem ce
biti obuhvacene sve tvrtke s glavnom djelatnoS¢éu Gradevinarstvo prema Registru poslovnih subjekata.
Upitnik s podacima koji se unose u ROO bit ¢e poslan velikim i srednjim poduzeéima koji nisu dostavili
podatke o proizvedenim koli¢inama gradevnog otpada u 2015. godini. Za male tvrtke, bit c¢e
pripremljen jednostavniji upitnik s osnovnim podacima koji se unose u ROO, s naglaskom na mineralni
gradevni otpad (Prilog, tablica 4). Ovi podaci ¢e se prikupljati u suradnji s Hrvatskom gospodarskom
komorom. Podaci ¢e se takoder prikupljati od obrtnika (usluzna djelatnost - graditeljstvo) kojih je

prema podacima Hrvatske obrtni¢ke komore u prosincu 2014. bilo 6.633.
Statisticko istrazivanje ¢ée se sastojati od sljedeéih koraka:

e priprema 2 elektroniCka upitnika: Upitnik 1 (Prilog, tablica 5) za velike i srednje tvrtke
(obuhvaéa podatke koji se unose u ROO), Upitnik 2 (Prilog, tablica 6) za male tvrtke i obrtnike
(Upitnik 2 obuhvaca podatke o neopasnom gradevnom otpadu)

e pregled podataka o tvrtkama s djelatno$¢éu F Gradevinarstvo koje su prijavile gradevni otpad u
ROO u 2015.

' Prema Okvirnoj direktivi o otpadu Direktiva 2008/98/EZ, posjednik otpada znaci proizvodac¢ otpada

odnosno fizi¢ka ili pravna osoba koja posjeduje otpad.



e slanje Upitnika 1 velikim i srednjim tvrtkama s glavnhom djelatno$éu F Gradevinarstvo koje nisu
prijavile gradevni otpad u ROO u 2015. (priblizno 100 upitnika); upitnici se Salju uz popratni
dopis koji priprema Gradevinski fakultet

e slanje elektronicke ankete (Prilog, Upitnik 2) malim tvrtkama s glavnom djelatnoséu F
Gradevinarstvo (priblizno 15.500 upitnika) koje nisu prijavile gradevni otpad u 2015. (uz
anketu se Salje popratni dopis koji priprema Gradevinski fakultet, a upitnik se Salje putem baze
Hrvatske gospodarske komore)

o slanje elektronitke ankete (Prilog, Upitnik 2) obrtnicima (priblizZno 6.600 upitnika) (uz anketu
se Salje popratni dopis koji priprema Gradevinski fakultet, a upitnik se Salje putem baze
Hrvatske obrtni¢ke komore)

e rok za ispunjavanje elektroni¢ke ankete je 15 dana

o statistiCka obrada prikupljenih podataka

Za procjenu ukupnih koli€ina proizvedenog otpada koristi se metoda uzorka. Metoda uzorka je metoda
kojom se, pomocCu uzorka, procjenjuju karakteristike populacije, te se odreduje pouzdanost i
preciznost te procjene. U takvim slu€ajevima pribjegava se reprezentativnom promatranju, kojim se
obuhva¢a samo dio populacije (uzorak). Na temelju podataka o dijelu populacije se pomocu

inferencijalne statistike donose zakljucci o cijeloj populaciji.

U promatranom slu€aju razlikovat ¢e se tri populacije: skup velikih i srednjih tvrtki kojima je glavna
djelatnost gradevinarstvo, skup malih tvrtki kojima je glavna djelatnost gradevinarstvo, te skup
obrtnika. Uzorak iz svake populacije dobit ¢e se slanjem elektronicke ankete. Na temelju navedenog
uzorka cilj je procijeniti ukupnu koli¢inu otpada po trazenim kljuénim brojevima unutar tri navedene
populacije. Neobvezuju¢om anketom neée se dobiti reprezentativan uzorak (uzorak koji svojim
osnovnim karakteristikama dobro reprezentira populaciju kojoj pripada), nego prigodni uzorak

(uzorak koji nje u danom trenutku dostupan)z.

Uz to€kovnu procjenu ukupne koli¢ine proizvedenog otpada (unutar odredene populacije po

klju€nom broju) radi se i intervalna procjena.
Tockovna procjena ukupne koli¢ine proizvedenog otpada je dana s:
NZ%,,

pri ¢emu je N ukupna veli¢ina populacije, a x,, uzoracka aritmetiCka sredina (prosjek uzorka), koja se

dobiva kao x,, = %Z?:l x; (gdje je n veli€ina uzorka).

Za uzorke veliCine barem 30, intervalna procjena ukupne koli¢ine proizvedenog otpada odredivat ¢e

se po sljedecoj formuli:

2 Napomena: Da bi se dobio reprezentativan uzorak (a time i kvalitetnija procjena), trebalo bi na
slu¢ajan nacin odabrati odredeni postotak svake populacije (1 % - 2 %) i anketu uciniti obvezuju¢om
kako bi se izbjegao subjektivan odaziv. Navedeni cilj mogao bi se posti¢i npr. provedbom ankete
telefonski ili osobno.
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S, je standardna devijacija uzorka (s, =ﬁ2?:1(xi—fn)2), a za je kvantil standardne jedini¢ne
- 2

normalne razdiobe (npr. za a = 0.05 je z,,,5 = 1,96). Navedeni interval naziva se (1 —a)-100%
pouzdanim intervalom, pri ¢emu 1 — a predstavlja razinu pouzdanosti (npr. za @ = 0,05 je pouzdanost
95 %). To znali da, ako se uzme uzorak iz populacije velik broj puta i svaki put odredi interval
pouzdanosti, dobiveni intervali obuhvacéat ¢e stvarnu ukupnu koli¢inu proizvedenog otpada u 95 %

slucajeva.

4. Odredivanje koli€ina gradevnog otpada primjenom

modela

Uobi¢ajeno se razlikuju dvije razine procjene koli¢ine gradevnog otpada, ovisno o obujmu koji se

promatra. Jednostavnija i manje slozena razina je promatranje pojedinacnog projekta, dok
kvantifikacija na regionalnoj razini podrazumijeva procjenu ukupno nastalih koli¢ina na Sirem podrucju
i za vedi broj projekata. Kvantifikacija otpada na razini projekta nuzna je za daljnje pravilne procjene
koli¢ina gradevnog otpada. U nastavku ¢e biti prikazane neke od moguc¢ih metodologija procjene

koliCine gradevnog otpada.

4.1 Metoda br. 2 - Posjet gradilistu/ rusilistu

Karakterizacija otpada ¢ini inicijalnu fazu prikupljanja podataka o nastalom gradevnom otpadu.
Podrazumijeva identifikaciju svih materijala od kojih se otpad sastoji. Zahtjeva odlazak na gradiliSte
/rusiliste s ciliem prikupljanja stvarnih podataka. Podaci skupljeni na taj nacin sluze za procjenu
prosjecne koli¢ine gradevnog otpada za pojedino podrucje, a koje se uobi¢ajeno izrazava kao koli€ina

(masa ili volumen) po povrsini nastajanja.

Pri tome se razlikuju direktna i indirektna mjerenja, gdje direktna mjerenja zahtijevaju vaganje ili
mjerenje volumena nastalog otpada na licu mjesta. Kod direktnih mjerenja potrebno je upotrijebiti vise
pretpostavki, a ovisno o nacinu kako je otpad odloZen (skladiten, gomilan, razbacan ili naslagan). Za
svaki od navedenih nacina, primjenjuje se odgovaraju¢a metodologija za odredivanje volumena. Kod
indirektnih mjerenja procjena se provodi temeljem broja kamiona koristenih za odvoz otpada sa
gradilista, uz poznavanje volumena njihovih sanduka ili na regionalnoj razini, temeljem zapisa tezine
kamiona koji su stigli na odlagaliste. U svrhu kontrole kvalitete prikupljenih podataka, svakako se

preporuca provesti intervjue s izvodacima.

Potrebno je naglasiti da je ova metodologija, zbog obujma posla, prikladnija za primjenu na razini
pojedinacnog projekta s obzirom da primjena na regionalnoj razini moze biti zahtjevna po pitanju
vremena, ali i novaca. Medutim, njezina pravilna primjena na razini projekta omoguc¢ava dobivanje

to€nih podataka koji kasnije postaju ulazni parametri za druge metodologije.

Kao podloga za prikupljanje podataka na razini pojedinaénog projekta moze se Kkoristiti
obrazac pripremljen u okviru projekta LIFE Third Countries 2005 CONWAS (Prilog, tablica 7).



Na pocetku pracenja treba definirati specificno mjesto — gradiliSte gdje ¢e se prikupljati gradevni otpad.
Sljededi korak je odlazak na teren i snimanje postojece situacije. Potrebno je prikupiti sve raspolozive
podatke o gradilistu: udaljenost gradiliSta od sakupljaca te obradiva¢a, moguce koli¢ine i vrste otpada,
predvideno vrijeme radova, te raspoloZivi broj kontejnera, vozila i radnika sakupljaa i prijevoznika.
Preko modela dolazi se do podatka je li isplativije razvrstavati gradevinski otpad na gradilistu ili kod

sakuplja¢a, obradivaca.

4.2 Metoda br. 3 - Metoda izraCuna stope nastajanja gradevnog otpada

Metoda izraCuna stope nastajanja gradevnog otpada moZe se primijeniti za sve aktivnosti nastajanja
gradevnog otpada, kao i za obje razine. Osnovni princip metodologije je izraun stope nastajanja

gradevnog otpada za pojedinu aktivnost, a izrazeno u kg/m? ili m*/m?®.

Metodologija moZe poprimiti nekoliko oblika, gdje metoda procjene koli¢ine otpada prema broju
stanovnika spada medu najranije metode procjene gradevnog otpada. Razvijena je na osnovi
metodologije koja se koristi za izraCun stope komunalnog otpada, a $to se smatra njezinim najve¢im
ograni¢enjem. Pojednostavnjenje ove metode, dovelo je do nedovoljne pouzdanosti s obzirom da
razina gradevinskih radova Cesto ovisi o0 ekonomskoj situaciji u zemlji, dok istovremeno veli€ina

populacije ostaje nepromijenjena.

Druga moguénost je ekstrapolacija koli¢éine nastalog gradevnog otpada u ovisnosti o vrijednosti
gradevinskog zahvata, a sve prema broju izdanih dozvola za gradnju. U tom slu€aju stopa nastajanja
gradevnog otpada prema vrsti odreduje se empirijski, i izrazava kao masa pojedine vrste otpada po
povrsini (kg/mz). ProsjeCna vrijednost kvadrata izgradene povrSine (kn/mz) odreduje se prema
podatcima o izdanim gradevnim dozvolama, a $to omogucava izraCun udjela otpada u ukupnoj
vrijednosti (kg/kn). Uzimajuéi u obzir ukupnu procijenjenu vrijednost radova za izgradnju novih

objekata moguce je procijeniti koli¢inu pojedine vrste otpada koja ¢e nastati (kg).

Metodologija izraCuna stope nastajanja otpada za gradenje/obnovu/ruSenje prema povrSini
gradevinskog zahvata moze se Koristiti za pojedinatne projekte i na regionalnoj razini. Ukupna
povrsina za pojedinu aktivnost odreduje se prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku, a izracun
stope nastajanja odreduje se posjetom gradiliStu/rusilistu, anketama ili pregledom literature. Umnozak

dvaju vrijednosti daje ukupnu koli¢inu nastalog gradevnog otpada.

Za ovu vrstu procjene koli¢ine gradevnog otpada moZe se koristiti metodologija razvijena u okviru
projekta LIFE Third Countries 2005 CONWAS navedena u dokumentu Tokovi gradevnog otpada -

Standardni proraéun oCekivanih koli¢ina gradevinskog otpada pri rusenju:

Pocetni izraz standardnog proraCuna temelji se na podacima o potrebnim koli¢inama osnovnih

materijala za gradenje odredenih vrsta konstrukcija. Osnovni materijali dijele se na:

metale

drvo

opeku i
betonski lom.

O O O O



Podaci se izrazavaju u koli€ini materijala po m? konstrukcije. Na osnovi tih podataka moguce je dobiti
procijenjene koli¢ine gradevinskog otpada pri ruSenju. Pojednostavljen izraz za procjenu koli¢ina

gradevinskog otpada iznosi:
Quk = (Um + qa + Go + qu)-A izrazeno u (t) ili (m®)
gdje je:
Quk — ukupna koli¢ina gradevinskog otpada (izrazen u (t) ili (m3))
gm - koligina gradevinskog otpada metalnog porijekla (Ym?) ili (m*/m?)
qq — koli¢ina gradevinskog otpada na bazi drva (t/m2) ili (m3/m2)
q. — koligina gradevinskog otpada od opeke i crijepa (t/m?) ili (m*/m?)
b — koligina gradevinskog otpada od betonskog loma (tm?) ili (m*m?)
A — ukupna povrsina gradevine.

Koli¢ine gradevinskog otpada osnovnih materijala, za svaku pojedinu vrstu konstrukcije, mogu se

pronaci u Prilogu, tablice 8 i 9.

Napomena: standardni proraCun izrazen na ovaj nacin ne moze se koristiti pri izraCunu koli¢ina

gradevinskog otpada za cestogradnju.

Pri ruSenju objekata visokogradnje, moZe se pretpostaviti sljede¢i udio osnovnih gradevinskih

materijala sveden na m? netto gradevinske izgradenosti (Prilog, tablica 10):

Zeljezo i metali — Ocekivana vrijednost je od 5 kg u starim zidanim konstrukcijama, 10 — 15 kg u
novijim, a 25 — 30 kg u AB konstrukcijama (2,7 — 27,2 kg/mz).

Drvo i gorive tvari — Oc&ekivana vrijednost nalazi se u granicama od 0,05 m® u dominantno AB
gradevinama do 0,15 m® kao srednje vrijednosti u novijim gradnjama i 0,50 m?® u starim zidanim
gradevinama (0,05 — 0,50 m*/m?).

Agregat — Udio razliCitih komponenti kamenih materijala je relativno ujednacen po vremenu i vrsti
gradevine, tako da starije i zidane gradevine sadrZe donju granicu, a novije i AB gradevine gornju
unutar podruéja 0,6 — 0,9 m® (0,1 — 0,9 m*m?).

Vezivo — Podaci o upotrebi veziva imaju sli¢ne karakteristike kao i agregat (135 — 230 kg/mz).

Opeka i crijep — Oc&ekivana vrijednost vezana je uz vrstu konstrukcije tako da kod starijih zidanih

konstrukcija iznosi do 1 m?®, odnosno 0,1 m® kod AB konstrukcija ravnog krova (0,1 - 1,0 m3/m2).

Gradevinski otpad u cestogradnji nastaje pri radovima odrZavanja ili konstruktivhog ojaavanja, pri
rudenju i zamjeni voznih povrSina. Obi¢no se radi o materijalu nosivog sloja i gornjeg sloja kolnika koji

je vezan bitumenom (asfalt), hidraulickim vezivima (beton, armirani beton) ili slojevima stabiliziranima



emulzijom. Primjeri koli¢ine gradevnog otpada koji nastaje pri obnovi autoceste ili drzavne ceste

navedeni su u nastavku:

Primjer 1. Koli¢ine gradevnoq otpada pri obnovi autoceste:

Sirina prometnog traka: 2x3,75 m
Sirina zaustavnog traka: 2,5 m
Sirina rubnog traka: 0,5 m

Splitmastiksasfalt + asfaltbeton: 3,5 + 5 cm

1. Pretpostavka: zamjena sloja debljine 3,5 cm:

Procijenjena koli¢ina asfaltnog loma = 0,37 m*/m'.

2. Pretpostavka: zamjena sloja debljine 3,5+5 cm:

Procijenjena koli¢ina asfaltnog loma = 1,89 m*/m'.

Primjer 2. Koli¢ine gradevnoq otpada pri obnovi drzavne ceste:

Sirina prometnog traka: 2x3,5 m
Sirina rubnog traka: 2x0,35 m

Splitmastiksasfalt + asfaltbeton: 3,5+5 cm

1. Pretpostavka: zamjena sloja debljine 3,5 cm:

Procijenjena koli¢ina asfaltnog loma = 0,27 m’/m".

2. Pretpostavka: zamjena sloja debljine 3,5+5 cm:

Procijenjena koli¢ina asfaltnog loma = 0,65 m’/m".

4.3 Metoda br. 4 - Metodologija Zivotnog vijeka gradevina

Ova vrsta metodologije se najceSée primjenjuje za kvantifikaciju otpada od rusenja, a temelji se na
principu o€uvanja mase, tj. podrazumijeva se da ¢e danas izgradene gradevine jednom biti sruSene i
tako postati otpad od ruSenja. Zbog toga koli¢ina gradevnog otpada, mora biti jednaka koli€ini

materijala upotrjebljenoj za gradnju i moze se koristi kao projekcija. Uzimajuéi u obzir duljinu Zivotnog



vijeka gradevina i analizom tijeka materijala moguce je procijeniti koli¢inu gradevnog otpada. Osnovni
parametri za proraéun su podaci o ukupno koridtenoj koli€ini gradevnih materijala na razini regije ili

zemlje, zajedno s koeficijentima predvidanja nastalog otpada tijekom gradnje.

Procjena nastalog gradevnog otpada podrazumijeva da je koli¢ina otpada tijekom gradnje C,, jednaka
umnosku koli¢ine svih koriStenih gradevnih materijala na Zeljenoj razini (M) i prosjene vrijednosti
neiskoriStenih materijala tijekom gradnje (W.). Koli€¢ina materijala koja postaje otpad od rusenja (D,,)
smatra se jednakim razlici koli¢ine ugradenog materijala u konstrukciju i koli€¢ine neiskoriStenih
materijala tijekom gradnje. Pretpostavljajuéi uporabni vijek od 50 godina, i znajuc¢i M i C,, za pojedinu
godinu gradnje moguce je izraGunati D,, nakon isteka Zivotnog vijeka gradevine. Opisana metodologija
zashiva se na metodi izrauna stope nastajanja gradevnog otpada medutim, smatra se da zbog
uvodenja procijenjenog zivotnog vijeka gradevine omogucava tocniju procjenu otpada nastalog

tijekom obnove i ruSenja.

4.4 Metoda br. 5 - Metoda sustavne klasifikacije gradevnog otpada

Metoda sustavne klasifikacije nastalog otpada sli¢na je metodi izraCuna stope nastajanja gradevnog
otpada, ali se od iste razlikuje, jer omoguc¢ava kvantifikaciju pojedine kategorije otpada. Sustav
klasifikacije najceSce je uskladen s europskim popisom otpada (European list of waste). Koli¢ina
gradevnog otpada odreduje se posjetom gradiliStu/rusiliStu ili izraCunom stope nastajanja gradevnog
otpada. Kada su poznate nastale koliine gradevnog otpada za svaku kategoriju, ukupna koli€ina

gradevnog otpada ra¢una se zbrajanjem pojedinacCnih kategorija.

Jasno je da primjena ove metodologije omogucéava ucinkovitije koristenje prikupljenih informacija, jer
svaka vrsta otpadnog materijala ima drugacija svojstva zbog ¢ega zahtjeva i drugadiji pristup i
rukovanje. Moguce koristi od ponovne upotrebe, ali i nacini odlaganja, razli¢itih vrsta gradevnog
otpada se razlikuju. Primjerice, recikliranjem armaturnog celika ostvaruje se veéi profit u odnosu na
recikliranje betona ili kamenja. Stoga je za u€inkovito upravljanje gradevnim otpadom vrlo vazno jasno
razumijevanje njegovog nastajanja. Ova metodologija &ini se opravdanom za dobivanje takovih

informacija, pri ¢emu je vrlo vazno da se moze primijeniti na svim razinama i za sve aktivnosti.

5. Zakljucak

Na osnovi metoda prikazanih u prethodnim tockama, u okviru projekta predlaze se provesti procjenu
koli¢ina gradevnog otpada prema Metodi 1. Predlozena metoda obuhvaéa prikupljanje relevantnih
podataka putem elektronicke ankete i obradu podataka u relativno kratkom vremenskom roku.
Nedostatak predloZzene metode moze biti slab odaziv te nedovoljni broj ispunjenih anketa. Obzirom da
ciljana skupina obuhvaéa tvrtke s glavnhom djelatnoS¢u F Gradevinarstvo te da ¢e dio anketa biti
poslan putem baze podataka Hrvatske gospodarske komore i Hrvatske obrtnicke komore,
pretpostavlja se da ¢e biti prikupljen dovoljan broj ispunjenih anketa na osnovi kojih ¢e biti moguca

procjena proizvedenih koli¢ina gradevnog otpada po Zupanijama i na razini Republike Hrvatske.
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Od navedenih metoda, u okviru projekta moguce je jo$ provesti procjenu koli¢ine nastalog gradevnog
otpada prema metodi 3 pri ¢emu se mogu koristiti podaci DrZzavnog zavoda za statistiku o vrijednosti
izvrSenih radova po Zupanijama te podaci nadleznih ureda u Zupanijama i Gradu Zagrebu o
prijavijenim gradilistima/ ru$iliStima. Nedostatak ove metode je nemoguénost detaljne procjene koli¢ina
po klju€énim brojevima (npr. odvaja li se otpad na mjestu nastanka). Ostale prikazane metode (Metode
2 i 5) zahtijevaju posjet pojedinac¢nim gradilistima/rusilistima u svrhu prikupljanja podataka o nastalim
kolic¢inama, dok metoda 4 daje projekciju koliCina gradevnog otpada na osnovi uporabnog vijeka

gradevine te podataka o upotrijebljenim koli¢inama materijala za gradenje.

lzvori

Gradevinarstvo u 2013, Statisticka izvjeS¢a, Drzavni zavod za statistiku RH, Zagreb 2015.
Gradevinarstvo u 2014, Statisticka izvjeS¢a, Drzavni zavod za statistiku RH, Zagreb 2016.

LIFE Third Countries 2005 CONWAS Modeli prac¢enja tokova gradevinskog otpada - Standardna

kalkulacija gradevinskog otpada, Lista specifi¢nih gradilista i rusilista, Zagreb, 2007.

Obrtnistvo u brojkama 2015., StatistiCki pregled, Hrvatska obrtnicka komora, Zagreb, svibanj 2015.
http://www.hok.hr/publikacije

Okvirna direktiva o otpadu (Direktiva 2008/98/EZ)

Pravilnik o registru oneciSéavanja okolisa (NN 87/15)

Registar dozvola i potvrda, Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, 2015.
Registar oneciS¢avanja okoliSa, Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, 2015.

Registar poslovnih subjekata, 2016, http://www1.biznet.hr/HgkWeb/do/extlogon

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN
50/05 i 39/09)
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PRILOZI

Tablica 1 Broj aktivnih tvrtki po Zupanijama dija je glavna djelatnost (NKD2007) F Gradevinarstvo

(izvor podataka: Registar poslovnih subjekata, 2016)

Zupanija Male Srednje Velike Neodredeno Ukupno
Bjelovarsko-bilogorska 217 3 1 34 255
Brodsko-posavska 244 5 0 86 335
Dubrovacko-neretvanska 511 4 0 70 585
Grad Zagreb 4.554 35 16 663 5.268
Istarska 1.886 8 1 261 2.156
Karlovacka 213 5 0 56 274
Koprivni¢ko-krizevacka 217 2 1 103 323
Krapinsko-zagorska 356 2 0 22 380
LiCko-senjska 97 1 0 15 113
Medimurska 463 4 0 116 583
Osjecko-baranjska 467 9 2 134 612
PozeSko-slavonska 81 1 0 20 102
Primorsko-goranska 1.416 9 1 241 1.667
Sisacko-moslavacka 213 1 0 56 270
Splitsko-dalmatinska 2.067 16 2 297 2.382
Sibensko-kninska 260 0 0 65 325
Varazdinska 405 4 2 97 508
VirovitiCko-podravska 93 1 0 13 107
Vukovarsko-srijemska 201 4 0 80 285
Zadarska 592 4 0 144 740
Zagrebacka 1.045 4 0 222 1.271
Ukupno 15.598 122 26 2.795 18.541

Tablica 2 Primjer aktivnih velikih poduzecéa Cija je glavna djelatnost (NKD2007) F Gradevinarstvo,

sortirano po ukupnom prihodu (GFI 2014) (izvor podataka: Registar poslovnih subjekata, 2016)

i . Prijavili u ROO
Red_nl Skrac¢ena tvrtka/naziv | Zupanija Adresa !
broj 2013. 2014.
VODOPRIVREDA Petrovaradinska 110,
L ZAGREB d.d. Grad Zagreb | 45000 Zagreb DA DA
HIDROELEKTRA Capraska 6 A, 10000
2 NISKOGRADNJA, d.d. | GradZagreb | 70 ep DA DA
MONTER- L .
3 STROJARSKE Grad Zagreb Yggggr;fkrg[)p'ka 28, NE NE
MONTAZE d.d. 9
4 Hrvatske ceste d.0.0. Grad Zagreb goncmlna 3, 10000 NE NE
agreb
SWIETELSKY
5 Baugesellschaft m.b.H. | Grad Zagreb gova cesta 192, 10000 DA NE
oy agreb
podruznica Zagreb
Zagrebacka 145 B,
6 GIP PIONIR d.o.0. Grad Zagreb 10000 Zagreb DA DA
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Roberta FrangeSa

7 ZMd.o.o. Grad Zagreb Mihanovi¢a 9, 10000 NE NE
Zagreb
8 ZAGREBGRADNJA Grad Zagreb V Ravnice 6, 10000 DA DA
d.o.o. Zagreb
Josipa Lon&ara 1 H,
9 KAMGRAD d.o.0. Grad Zagreb 10000 Zagreb DA DA
10 PRUZNE GRADEVINE Grad Zagreb Medimurska 4, 10000 DA DA
d.o.o. Zagreb
Ulica grada Vukovara
11 TEHNIKA d.d. Grad Zagreb 274, 10000 Zagreb DA DA
AUTOCESTA RIJEKA- Sirolina 4, 10000
12 ZAGREB. d.d. Grad Zagreb Zagreb DA NE
13 | VIADUKT, d.d. Grad Zagreb | Kraniceviceva 2, 10000 DA DA
Zagreb
Ulica Petra Hektorovica
14 STRABAG d.o.0. Grad Zagreb 2, 10000 Zagreb NE NE
15 | Dalekovod, d.d Grad zagreb | Ulica Marijana Cavica NE NE
= 4, 10000 Zagreb
16 Hrvatske autoceste Grad Zagreb Sirolina ulica 4, 10000 DA DA
d.o.o. Zagreb
Zupanija
17 | ELEKTROMETAL d.d. | bjelovarsko- Ferde Rusana 21, NE DA
d 43000 Bjelovar
bilogorska
Zupanija , . .
e Ulica kralja Tomislava
18 | BADNIKdd. koprivnicko- | 45" 48260 Krizevci NE NE
krizevacka
Zupanija .
GRADNJA D.O.O. e Ribarska 1, 31000
9 | OsIEK osjatko- Osijek DA DA
aranjska
Zupanija = .
20 | OSWEK-KOTEKS d.d. | osjecko- Samacka 11, 31000 DA DA
) Osijek
baranjska
21 BINA - ISTRA., d. d. Zupanija Zrinscak 57, 52426 DA DA
istarska Lupoglav
Zupanija i N
. Stjepana Radic¢a 31,
22 GP KRK d.d. primorsko- 51500 Krk DA DA
goranska
Zupanija iy
23 SKLADGRADNJA splitsko- Gupdullceva 33, 21000 NE NE
d.o.o. - Split
dalmatinska
Zupanija ‘o
KONSTRUKTOR- . Svaciceva 4 /1, 21000
24 INZENJERING d.d. splitsko- Split NE NE
dalmatinska
COLAS HRVATSKA Zupanija Medimurska 26, 42000
25 5 -~ DA DA
d.d. varazdinska Varazdin
5 . Mihovila Pavleka
26 ZAGORJE- Zupanija Migkine 49, 42000 DA DA

TEHNOBETON d.d.

varazdinska

Varazdin
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Tablica 3 Primjer aktivnih srednjih poduzeca ¢ija je glavna djelatnost (NKD2007) F Gradevinarstvo,

koje su prijavile gradevni otpad u ROO (izvor podataka: Registar poslovnih subjekata, 2016)

Redni . . 5 .. Prijavili u ROO
broj Skrac¢ena tvrtka/naziv | Zupanija Adresa 2013 2014,
: Zupanija dr. Vladka Macgeka
1 AB gradnja d.0.0. karlovacka 26a, 47000 Karlovac NE DA
Zupanija i
ALFAPLAN « Marka Marojice 3, DA DA
2 GRADENJE d.0.0. dubrovacko- 20000 Dubrovnik
neretvanska
3 AQUATERM d.o.0. ZupamJ? Primorska 28, 47000 DA DA
karlovacka Karlovac
. Oreskovi¢eva 1/a,
4 CARIN d.o.0. u ste€aju | Grad Zagreb 10000 Zagreb DA NE
Zupanija Strossmayerova 4 , DA DA
5 CESTAd. 0. 0. istarska 52100 Pula
6 CESTE ZADARSKE Zupanija Liburnska obala 6, DA DA
ZUPANIJE, d.o.o. zadarska 23000 Zadar
Zupanija Industrijska zona,
7 CESTE-RIJEKA d.0.0. | primorsko- Kukuljanovo 377, DA DA
goranska 51227 Kukuljanovo
Zupanija . .
8 CESTING d.0.0. osjecko- Vinkovacka Cesta 63 DA DA
b ) a, 31000 Osijek
aranjska
Zupanija
9 CESTORAD d.d. vukovarsko- Duga 23, 32100 DA NE
" Vinkovci
§rljemska
10 DE CONTE d.o.0. Zupanija Pulska 2, 52220 Labin DA DA
istarska
1 DURKIN d.oo. Zupanija Brace Graner 1, 40000 DA DA
medimurska Cakovec
Zupanija “ o
12 EKO GRADNJA d.0.0. | osjetko- N.S.Zrinskog 76, DA DA
) 31326 Darda
baranjska
13 | ELICOM d.o.0. Grad Zagreb | Stefanovec 138, 10000 DA NE
Zagreb
Zupanija Hrvoja Vukgi¢a
14 EURCO d.d. vukovarsko- Hrvatiniéa 87, 32100 DA DA
srijemska Vinkovci
GRADITELJ Ivana Cesmickog 16, DA DA
15| SVRATISTA do.o. Grad Zagreb 10000 Zagreb
16 GRADKO d.0.0. Grad Zagreb 50“""3' 7A - 7B, 10000 DA NE
agreb
17 | ING-GRAD d.o.0. Grad Zagrep | hainovica 31V, 10000 DA DA
agreb
18 ISTARSKE CESTE, d. Zupanija Partizanski Put 140, DA DA
0. 0. istarska 52100 Pula
Zupanija .
19 | KOMING d.0.0. koprivnicko- Pavelinska 38 bb, DA DA
A 48000 Koprivnica
krizevacka
20 | MANTAd.o.0. Grad Zagreb | Jankomir 33, 10000 DA NE
Zagreb
Zupanija .
21 MONTE-MONT, d.o.0. | osjecko- Jnogradska 1, 31000 DA DA
. sijek
baranjska
22 | PET-PROM d.0.0. Grad Zagreb | yo PutS, 10000 DA DA
agreb
Zupanija .
23 POMGRAD splitsko- Stinice 26 /B, 21000 DA DA
INZENJERING d.o.0. X Split
dalmatinska
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Zupanija .
o4 PRESOFLEX pozesko- Industruskva 13D, DA DA
GRADNJA d.o.0. 34000 PozZega
§Iavonska
PROJEKTGRADNJA | Zupaniia Vrbska ulica 3, 35207 NE DA
25 brodsko- )
d.o.o. Gornja Vrba
posavska
26 RUDAR d.0.0. Zupamjg Toun! 17 /13, 47264 NE DA
karlovacka Toun;j
Zupanija , iy
Ulica Pavla Radi¢a 12,
27 SITOLOR d. 0. 0. brodsko- 35000 Slavonski Brod DA NE
posavska
Zupanija Rudarska 1, 40315 DA DA
28 TEAM d.d. medimurska Mursko Sredisce
Zupanija Mihovljanska 70, DA DA
29 TEGRA d.0.0. medimurska 40000 Cakovec
Ksenije Kantoci 3, DA DA
30 TEH - GRADNJA d.o.0. | Grad Zagreb 10000 Zagreb
TEHNO-ELEKTRO Zupanija Augusta Cesarca 3, DA DA
31 osjecko-
d.o.o. ) 31400 Bakovo
baranjska
32 VLADIMIR GORTAN d. | Zupanija Dinka Trinajstica 10, DA DA
d. istarska 52000 Pazin
Zupanija .
VODOGRADNJA s Petefi Sandora 206 a,
33 | OSIEK d.d. osjecko- 31000 Osijek DA NE
baranjska
34 VODOPRIVREDA d. 0. | Zupanija Antenal 10, 52466 DA DA
0. istarska Novigrad
Zupanija .
VODOPRIVREDA ZaluZje 7, 32100 DA DA
3 | vINKOVCI d.d. vukovarsko- Vinkovci
srijemska
Koturaska Cesta 49, DA DA
36 VODOTEHNIKA d.d. Grad Zagreb 10000 Zagreb
ZAGREBACKO x Draskovic¢eva 54
37 ELEKTROTEHNICKO Grad Zagreb 10000 Zaareb ’ NE DA
PODUZECE, d.d. 9
Zupanija
38 | ZITEXd.o.0. osjecko- Vukovarska 12, 31540 DA DA
b ) Donji Miholjac
aranjska
y Zupanija L
ZUPANIJSKE CESTE - Rudera Boskovi¢a 22,
39 SPLIT d.o.0. splitsko- 21000 Split NE DA
v dalmatinska
ZUPANIJSKE CESTE Zagrebacka Zagrebacka cesta 44/a, DA DA
40 | ZAGREBACKE Zupanija 10382 Goricica
ZUPANIJE, d.0.0. pani
Tablica 4 Vrste mineralnog gradevnog otpada
Kljuéni broj | Naziv otpada
17 01 01 beton
17 01 02 cigle
17 01 03 crijep/plocice i keramika
mjesavine betona, cigle, crijepa/ploica i keramike koje nisu navedene pod 17
17 01 07 01 06*
17 03 02 mjesavine bitumena koje nisu navedene pod 17 03 01*
17 05 08 kamen tu€enac za nasipavanje pruge koji nije naveden pod 17 05 07*
17 06 04 izolacijski materijali koji nisu navedeni pod 17 06 01*i 17 06 03*
17 08 02 gradevinski materijali na bazi gipsa koji nisu navedeni pod 17 08 01*
17 09 04 mijeSani gradevni otpad i otpad od ruSenja objekata, koji nije naveden pod 17
09 01*,170902*i17 09 03*
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Tablica 5 Upitnik 1

Zupanija

Godina

Proizvodac

Posjednik

Tvrtka ili naziv

olB

Maticni broj subjekta (MBS) ili mati¢ni broj obrta (MBO)

Mati¢ni broj poslovnog subjekta ili JMBG

WEB adresa

Naziv organizacijske jedinice

Sifra organizacijske jedinice

Broj zaposlenih

Adresa organizacijske jedinice (ulica, broj)

Grad/Naselje

Postanski broj

Djelatnost (NKD-razred) prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti

Djelatnost prema NACE

Djelatnost prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti

Sifra djelatnosti prema Prilogu 1

Naziv djelatnosti prema Prilogu 1

Kapacitet (t/god)

Gauss-Krlgerove koordinate centroida organizacijske jedinice (X)

Gauss-Krlgerove koordinate centroida organizacijske jedinice (Y)

Kapacitet privremenog skladista otpada (m®)

Kontakt osoba - ime

Kontakt osoba - prezime

Kontakt osoba - telefon

Kontakt osoba - email

Kljuéni broj otpada*

Naziv otpada

Opasan otpad

Osnova odredivanja koli€¢ine: 1 - vaganje, 2 - izra¢un, 3 - prosudba

Proizvedeno u izvjestajnoj godini (t)

Stanje privremenog skladista na dan 1.1 (t)

Stanje privremenog skladista na dan 31.12 (t)

Postupanje s otpadom na mjestu nastanka - kolicina (t)

Postupanje s otpadom na mjestu nastanka - R/D postupak
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Predano drugom sakupljaéu - naziv, adresa

Predano drugom sakupljacu - koli¢ina (t)

Predano oporabitelju/zbrinjavatelju na odlaganje - postupak D1* (t)

Predano oporabitelju/zbrinjavatelju - na druge postupke D

Predano oporabitelju/zbrinjavatelju - na druge postupke D* (t)

Predano oporabitelju/zbrinjavatelju - na postupke R

Predano oporabitelju/zbrinjavatelju - na postupke R (t)

Naziv i adresa oporabitelja / zbrinjavatelja odnosno lokacije
oporabe/zbrinjavanja

Izvoz (t)

Naziv i adresa oporabitelja/ zbrinjavatelja, lokacija oporabe/ zbrinjavanja

* podatke u nastavku unositi za svaku pojedina¢nu vrstu otpada posebno
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Tablica 6 Upitnik 2

Podaci se prikupljaju iskljuéivo u svrhu procjene koli¢ina nastalog gradevnog otpada u Republici

Hrvatskoj i ne¢e se upotrebljavati u druge namjene.
Podaci se odnose na 2015. godinu.
1. Podaci o tvrtki/obrtu

Naziv tvrtke/ obrta:

Glavna djelatnost:

Kontaktna osoba:

Telefon:

E-mail:

2. Oznacite veli¢inu tvrtke ili obrt:

e Srednja tvrtka
e Mala tvrtka
o Obrt

3. Broj zaposlenika:

4. Oznacite vrste gradevina u C¢ijoj ste izvedbi sudjelovali u 2015. godini (moguce je viSe

odgovora):

e Stambene zgrade
e izvedba novih zgrada
o rekonstrukcija postojecih zgrada
e energetska obnova zgrada
o Nestambene zgrade
e izvedba novih zgrada
e rekonstrukcija postojecih zgrada
e energetska obnova zgrada
e Prometna infrastruktura
e izvedba nove konstrukcije/ gradevine
e rekonstrukcija
e Cjevovodi, komunikacijski i elektri¢ni vodovi
e izvedba nove konstrukcije/ gradevine
e rekonstrukcija
e Slozene gradevine na industrijskim prostorima

e izvedba nove konstrukcije/ gradevine
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o rekonstrukcija

¢ Ostalo (navedite):

5. Oznadite zupanije u kojima ste radili u 2015. godini i navedite priblizno u postotcima koliko

ste vremena radili u tim zupanijama:

e Bjelovarsko-bilogorska %
e Brodsko-posavska %
e Dubrovacko-neretvanska %
e Grad Zagreb %
e Istarska %
o Karlovacka %
o Koprivni¢ko-krizevacka %
e Krapinsko-zagorska %
e Licko-senjska %
e Medimurska %
e Osjecko-baranjska %
o PoZesko-slavonska %
e Primorsko-goranska %
e Sisacko-moslavacka %
e Splitsko-dalmatinska %
e Sibensko-kninska %
e Varazdinska %
o VirovitiCko-podravska %
e Vukovarsko-srijemska %
e Zadarska %
e Zagrebacka %

6. Odvajate li gradevni otpad na mjestu nastanka:

e Da
e Ne
e Ponekad
e Samo odredenu vrstu otpada: Koju?
7. Koliko ste ukupno proizveli gradevnog otpada u 2015. godini? tona

8. Oznacite vrste i procijenite koli¢ine proizvedenog gradevnog otpada u 2015. godini (u
tonama ili postotcima u odnosu na ukupnu koli¢inu navedenu u prethodnom pitanju) (moguce

je vise odgovora):

o 17 01 beton, cigle, crijep/plo¢ice i keramika tonaili % od

ukupne koli¢ine grad. otpada
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e 170101 beton

Proizvedeno: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada -

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

e DA

e NE

e 170102 cigle
Proizvedeno: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada -

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

e DA

e NE

e 170103 crijep/plocice i keramika
Proizvedeno: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Predano sakupljadu/ oporabitelju: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada-

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

e DA
e NE
e 17 01 06* mjeSavine ili odvojene frakcije betona, cigle, crijepa/plo€ica i keramike,

koje sadrze opasne tvari

Proizvedeno: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada

e 170107 mjesavine betona, cigle, crijepalplocica i keramike koje nisu navedene

pod 17 01 06*
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Proizvedeno: tona ili
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tonaiili
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tonaiili
ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

e DA

e NE
e 17 02 drvo, staklo i plastika

grad. otpada

e 170201 drvo
Proizvedeno: tona ili
Predano sakupljadu/ oporabitelju: tona ili
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili
ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

o DA

e NE

e 170202 staklo
Proizvedeno: tona ili
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tonaiili
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tonaiili
ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

o DA

e NE

e 170203 plastika
Proizvedeno: tona ili
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tonaiili
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tonaiili

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

% od ukupne koli€ine grad. otpada
% od ukupne koli€ine grad. otpada

% od ukupne koli¢ine grad. otpada -

% od ukupne koli¢ine

% od ukupne koli€ine grad. otpada
% od ukupne koli€ine grad. otpada

% od ukupne koli¢ine grad. otpada -

% od ukupne koli€ine grad. otpada
% od ukupne koli€ine grad. otpada

% od ukupne koli¢ine grad. otpada-

% od ukupne koli€ine grad. otpada
% od ukupne koli€ine grad. otpada

% od ukupne koli¢ine grad. otpada -
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e NE

o 17 02 04* staklo, plastika i drvo koji sadrze ili su oneciS§éeni opasnim tvarima
Proizvedeno: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Predano sakupljadu/ oporabitelju: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
¢ 17 03 mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran tona

ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada

e 170301* mjesavine bitumena koje sadrze ugljeni katran
Proizvedeno: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada

e 170302 mjesavine bitumena koje nisu navedene pod 17 03 01*
Proizvedeno: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Predano sakupljadu/ oporabitelju: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada -

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

o DA

e NE

e 170303* ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran
Proizvedeno: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Predano sakupljadu/ oporabitelju: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
e 17 04 metali tonaili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Proizvedeno: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
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Predano sakupljadu/ oporabitelju: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada

Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada -

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

e DA
e NE

Ako vam je poznato, oznalite vrstu otpadnog metala/legura koju ste proizveli u najveéoj

koli¢ini:
e 17 04 01 bakar, bronca, mjed
o 170402 aluminij
e 170403 olovo
e 170404 cink
e 170405 zeljezo i €elik
e 170406 kositar
o 170407 mijeSani metali
e 17 04 09* metalni otpad oneéiSé¢en opasnim tvarima
e 170410 kabelski vodici koji sadrze ulje, ugljeni katran i druge opasne tvari
o 170411 kabelski vodi€i koji nisu navedeni pod 17 04 10*

e 17 05 zemlja (uklju€ujuéi iskopanu zemlju s oneéis¢enih lokacija), kamenje i otpad od
jaruzanja

Proizvedeno: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada

Predano ovlastenoj osobi na recikliranje/oporabu: tona (materijal ima pozitivnu

vrijednost tj. prodali ste:

e DA
e NE
Predano na odlagaliste: tona
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji za nasipavanje: tona (ako da, vodi li se taj

materijal kao otpad:

e DA
e NE

Ako vam je poznato, oznadite vrstu otpadne zemlje, kamenja i otpada od jaruzanja koju ste

proizveli u najvec¢oj koli€ini:

e 170503* zemlja i kamenje koji sadrze opasne tvari
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e 170504 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03*

e 17 0505* otpad od jaruzanja koji sadrzi opasne tvari

o 17 02 04* otpad od jaruzanja koji nije naveden pod 17 05 05*

e 17 0507* kamen tuéenac za nasipavanje pruge koji sadrzi opasne tvari

e 170508 kamen tuéenac za nasipavanje pruge koji nije naveden pod 17 05 07*

17 06 izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrzi azbest

Proizvedeno: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Predano sakupljadu/ oporabitelju: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada

Ako vam je poznato, oznadite vrstu izolacijskog materijala i gradevinskog materijala koji sadrzi

azbest koju ste proizveli u najvecoj koli€ini:

e 1706 01* izolacijski materijali koji sadrze azbest

e 1706 03* ostali izolacijski materijali, koji se sastoje ili sadrze opasne tvari
e 170604 izolacijski materijali koji nisu navedeni pod 17 06 01* i 17 06 03*
e 17 06 05* gradevinski materijali koji sadrze azbest

17 08 gradevinski materijal na bazi gipsa

Proizvedeno: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Predano sakupljadu/ oporabitelju: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada -

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

e DA
e NE

Ako vam je poznato, oznacite vrstu gradevinskog materijala na bazi gipsa koju ste proizveli u

vecoj koli¢ini:

e 170503* gradevinski materijali na bazi gipsa oneciS¢eni opasnim tvarima

e 170504 gradevinski materijali na bazi gipsa koji nisu navedeni pod 17 08 01*
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17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (mijeSani gradevinski otpad i otpad

od rusenja objekata)

Proizvedeno: tonaiili % od ukupne koli¢ine grad. otpada
Predano sakupljacu/ oporabitelju: tona ili % od ukupne koli€ine grad. otpada
Ponovno upotrijebljeno na lokaciji: tona ili % od ukupne koli¢ine grad. otpada-

ako da, vodi li se taj materijal kao otpad:

DA
NE

Ako vam je poznato, oznacite vrstu mijeSanog gradevnog otpada i otpada od rusenja objekata

koju ste proizveli u najveéoj koli¢ini:

17 09 01* gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata, koji sadrzi zivu

17 09 02* gradevinski otpad i otpad od ruSenja koji sadrzi poliklorirane bifenile
(PCB) (npr. sredstva za brtvljenje koja sadrze PCB-e, podne obloge na bazi smola koje
sadrze PCB-e, nepropusni prozorski elementi od izostakla koji sadrze PCB-e,
kondenzatori koji sadrze PCB-e)

17 09 03* ostali gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata (ukljucujuci
mijesSani otpad), koji sadrzi opasne tvari

17 09 04 mijeSani gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata, koji nije naveden
pod 17 09 01*, 17 09 02* i 17 09 03*

9. Iz vaSeg iskustva, navedite u postotcima tko preuzima obvezu zbrinjavanja proizvedenog

gradevnog otpada?

Investitor: %
Izvodal radova (gradevinska tvrtka): %
Ne znam

10. Vas komentar ili prijedlog vezano uz gospodarenje gradevnim otpadom:
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Tablica 7 Obrazac za prikupljanje podataka o gradevnhom otpadu nastalom pri rusenju na razini
pojedinacnog projekta (LIFE Third Countries 2005 CONWAS, Pravilnik o katalogu otpada, NN 90/15)

1. OSNOVNI PODACI

1.1 LOKACIJA | NAZIV GRAPEVINE KOJA SE RUSI

1.2 PRAVNA OSOBA KOJA JE VLASNIK GRABEVINE
(naziv, adresa, telefon, e-mail )

1.3 ZUPANIJA | GRAD/OPCINA NA CIJEM SE
PODRUCJU NALAZI GRADEVINA

1.4. VRSTA KONSTRUKCIJE (zaokruziti)
a) AB konstrukcija

) Zidana konstrukcija

) Metalna konstrukcija

) Drvena konstrukcija

)

b
c
d
d) Kompozitna konstrukcija (navesti koja)

e) Neka druga vrsta (navesti) (npr. most, prometnica...)

1.5. NAMJENA GRADEVINE (zaokruziti)
a) Stambena (kuca s gospodraskim
objektima)

b) Stambena (zgrada 4+1 etaza)

d) Stambena (viSekatna zgrada)

e) Poslovna ili trgovacka

d) Industrijska

e) Infrastrukturna

f) Neka druga (navesti koja)

1.6 UKUPNA POVRSINA GRADEVINE (neto/bruto povréina) (m?) /

1.7 KATNOST GRADEVINE — broj etaZa i ukupna visina

1.8 PRAVNA OSOBA KOJA 1IZVODI RUSENJE
GRABEVINE i grubo RAZVRSTAVANJE GRAD.
OTPADA (naziv, adresa, telefon, e-mail )

1.9 PRAVNA OSOBA U KOJU SE ODVOZI | KOJA
RECIKLIRA PRIKUPLJENI GRAD. OTPAD (naziv,
adresa, telefon, e-mail )

1.10 UDALJENOST GRADEVINE OD LOKACIJE (POSTROJENJA) ZA
RECIKLAZU ILI PRIVREMENO ODLAGANJE GRADEVNOG OTPADA

(km)

1.11 DATUM (vremenski period) RUSENJA

1.13 GRUBO RAZVRSTAVANJE GRADEVNOG OTPADA NA

GRADILISTU

a) DA b) NE

1.14. IME, PREZIME | FUNKCIJA DAVATELJA
PODATAKA

2. MEHANIZACIJA KORISTENA PRI RUSENJU

2.1. VRSTA STROJA 2.2 BROJ STROJEVA

2.3. VRIJEME UTROSENO PRI

RUSENJU- SVAKOG STROJA (h)

3. STRUKTURA RADNE SNAGE PRI RUSENJU | GRUBOM RAZVRSTAVANJU

3.1. KVALIFIKACIJA 3.2. BROJ RADNIKA

3.3. VRIJEME UTROSENO PRI

RUSENJU (h)
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4. STRUKTURA | KOLICINE GRAPEVNOG OTPADA PRI RUSENJU

4.1 GRADEVNI OTPAD Kljucni
broj | tona

17 01 Beton, cigle, crijep/plo€ice i keramika

beton 17 01 01

cigle 17 01 02

crijep/plo€ice i keramika 17 01 03

mjeSavine ili odvojene frakcije betona, cigle, 17 01 06*

crijepal/plo€ica i keramike, koje sadrze opasne tvari

mjesavine betona, cigle, crijepal/ploCica i keramike koje 17 0107

nisu navedene pod 17 01 06*

beton 17 01 01

17 02 Drvo, staklo i plastika

drvo 17 02 01

staklo 17 02 02

plastika 17 02 03

staklo, plastika i drvo koji sadrze ili su oneciséeni 17 02 04*

opasnim tvarima

17 03 MjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrze katran

mjeSavine bitumena koje sadrze ugljeni katran 17 03 01*
mjeSavine bitumena koje nisu navedene pod 17 03 01* 17 03 02
ugljeni katran i proizvodi koji sadrZe katran 17 03 03*
17 04 Metali (uklju€ujuéi njihove legure)

bakar, bronca, mjed 17 04 01
aluminij 17 04 02
olovo 17 04 03
cink 17 04 04
Zeljezo i elik 17 04 05
kositar 17 04 06
mijeSani metali 17 04 07
metalni otpad oneciSéen opasnim tvarima 17 04 09*
kabelski vodiCi koji sadrze ulje, ugljeni katran i druge 17 04 10*
opasne tvari

kabelski vodi¢i koji nisu navedeni pod 17 04 10* 17 04 11

17 05 Zemlja (uklju€ujuéi iskopanu zemlju s onecisée
jaruzanja

nih lokacija), kamenje i otpad od

zemlja i kamenje koji sadrze opasne tvari 17 05 03*
zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03* 17 05 04
otpad od jaruzanja koja sadrzi opasne tvari 17 05 05*
otpad od jaruzanja koiji nije naveden pod 17 05 05* 17 05 06
kamen tucgnac za nasipavanje pruge Kkoji sadrZi 17 05 07*
opasne tvari

kamen tuenac za nasipavanje pruge koji nije naveden 17 05 08

pod 17 05 07*

17 06 Izolacijski materijali i gradevinski materijali koji

sadrzi azbest

izolacijski materijali koji sadrze azbest 17 06 01*
ostali izolacijski materijali, koji se sastoje ili sadrze | 17 06 03*
opasne tvari

izolacijski materijali koji nisu navedeni pod 17 06 01* i | 17 06 04
17 06 03*

gradevinski materijali koji sadrZe azbest 17 06 05*
17 08 Gradevinski materijal na bazi gipsa

gradevinski materijali na bazi gipsa oneciS¢eni opasnim 17 08 01*
tvarima

gradevinski materijali na bazi gipsa koji nisu navedeni 17 08 02

pod 17 08 01*

17 09 Ostali gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata

gradevinski otpad i otpad od rudenja objekata, koji

| 1709 01* |
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sadrzi zivu

gradevinski otpad i otpad od ruSenja koji sadrzi
poliklorirane bifenile (PCB) (npr. sredstva za brtvljenje
koja sadrze PCB-e, podne obloge na bazi smola koje

sadrze PCB-e, nepropusni prozorski elementi od 170902
izostakla koji sadrze PCB-e, kondenzatori koji sadrze

PCB-e)

ostali gradevinski otpad i otpad od rudenja objekata 17 09 03*
(uklju€ujuci mijeSani otpad), koji sadrzZi opasne tvari

mijeSani gradevinski otpad i otpad od rudenja objekata, 17 09 04

koji nije naveden pod 17 09 01*, 17 09 02*i 17 09 03*

4.2 UKUPNA KOLICINA GRADEVNOG OTPADA

Datum : Ime i prezime :
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Tablica 8 Koli¢ine gradevinskih materijala potrebnih za gradenje osnovnih vrsta konstrukcija

Primjer 1 — Stambena zgrada, AB konstrukcija

Vrsta materijala Jedinica mjere Kolig¢ina/m”
1. Pijesak m° 0,153
2. Sljunak m° 0,290
3. Frakcije m° 0,412
4. Opeka m° 0,032
5. Cement m* 173
6. Vapno m> 0,044
7. Drvolit m* 2,330
8. Drvena grada m° 0,016
9. Cavli, Zica kg 0,866
10. Zeljezo kg 9,180
11. Hirofa (Zbuka) kg 2,330
12. Opeka kalcipor kom 10

Primjer 2 — Stambena zgrada s nosivim zidovima od blokova i opeke

monta-opeke

s medukatnom konstrukcijom od

Vrsta materijala Jedinica mjere Koli¢ina/m®
1. Beton m° 0,35

2. Zeliezo kg 10,48

3. Blokovi pregradnid = 15 cm kom 1,62

4. Blokovi pregradnid = 10 cm kom 5,33

5. Blokovi nosivi d = 25 cm kom 2,85

6. Blokovi nosivi d = 20 cm kom 1,51

7. Opeka klasi¢na kom 20,59

8. Monta opeka kom 18,42
Primjer 3 — ViSekatna zgrada s AB konstrukcijom (preko 5 katova)

Vrsta materijala Jedinica mjere Koli¢ina/m®
1. Cement kg 191

2. Sljunak m’ 0,77

3. Pijesak m° 0,05

4. Grada m° 0,02

5. Opeka kom 417

6. Drvolit i sli€no m* 0,96

7. Zeljezo kg 4270

8. Gips kg 5,10

9. Lim i Zica kg 0,28

10. Krovna liepenka m* 1,75

11. Bitumen kg 0,23
Primjer 4 — Stambena zgrada tradicionalnog AB skeleta i ispune opekom

Vrsta materijala Jedinica mjere Koli¢ina/m®
1. Cement kg 232

2. Sljunak prirodni m° 0,83

3. Sljunak granulirani m° 0,23

4. Pijesak m° 0,47

5. Daske m® 0,07

6. Rezana grada m° 0,07

7. Zeljezo kg 22,0

8. Opeka kom 29,70
Primjer 5 —Stambena zgrada ukupnog volumena izgradenosti 6000 m®

(zgrada sadrZi po m® izgradenosti: zidova 0,11 m® i betona 0,09 m®)

Vrsta materijala Jedinica mjere Koli¢ina/m®
1. Betonski i kameni elementi m° 0,0008

2. Platno, tkanine m® 0,0200

3. Pokrov m® 0,0170
4. Ploge m® 0,0070

5. Estrih m° 0,0140
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6. Razne drvene konstrukcije m° 0,0070
7. Stolarija m° 0,0020
8. Staklo m® 0,0005
9. Podovi m° 0,0004
10. Metalni proizvodi — razni kg 5,3000
11. Cijevi kg 1,1000
12. Metalne posude kg 0,3500
13. Azbestne vodovodne cijevi kg 0,0100
14. Plastika kg 0,0100
15. Elektri¢ni kablovi m' 0,7660

Tablica 9 Koli¢ine gradevinskog materijala potrebnog za gradenje individualne stambene kuce s

gospodarskim zgradama

" Jedinica Koliéina}/n.ﬁ -
Vrsta materijala mjere Kuéa Pomoc¢éni Gospodarski
prostor prostor
1. Rezana grada m° 0,323 0,125 0,15
2. Tesana grada m° 0,220 0,142 0,185
3. Agregat m° 1,150 0,53 0,44
4. Pijesak m’ 0,920 1,06 0,71
5. Cement kg 254,20 137 122
6. Vapno m’ 0,220 0,170 0,10
7. Lomljeni kamen m° 0,780 2,48 1,46
8. Opeka kom 506,71 600 228
9. Crijep kom 41,20 36 36,5
10. Sljemenjaci kom 0,77 0,70 0,672
11. Zeljezo kg 5,27 11,43 4,55

Tablica 10 Prosjecne koli¢ine osnovnih materijala dobivenih rusenjem (po m? konstrukcije)

Materijal Jedinica Koli¢ina
Metali kg 5-50
Drvo m> 0,05-0,50
Opeka m° 0,1-1,0
Betonski lom kg 1600-2700
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